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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Kuhlmittelkreislauf einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugmotors 

In einem Kuhlmittelkreislauf einer Brennkraftmaschine, 
insbesondere eines Kraftfahrzeugmotors, wird Kuhlmittel 
von der Brennkraftmaschine durch einen Bypass und/ 
oder einen Kuhler zuruck zur Brennkraftmaschine gefuhrt 
und dieser Kuhlmittelfluft mittels eines Thermostatventils 
geregelt, das im Vorlauf oder Rucklauf angeordnet und 
mit dem Bypass verbunden ist, wobei der Arbeitsbereich 
des Thermostatventils z. B. durch Beheizung dieses ver- 
anderbar ist. Der Kuhlmittelkreislauf enthalt mindestens 
einen Heizungs-Warmeaustauscher, der in einem Hei- 
zungs-Bypass angeordnet und vom Kuhlmittel durchflos- 
sen ist, das vom Vorlauf zugefuhrt und danach zur Brenn- 
kraftmaschine zuruckgeleitet wird. Im Heizungs-Bypass 
ist ein diesen steuerndes Thermostatventil angeordnet, 
das bis zum Erreichen einer vorgegebenen Temperatur 
sich in Offnungsstellung befindet und bei Uberschreiten 
dieser Temperatu r beginnt, sich in Schliefcrichtung zu be- 
wegen unter gleichzeitiger Reduzierung seines Durchlaft- 
querschnitts und der Durchflutemenge des hindurchflie- 
fSenden Kuhlmittels. Dadurch werden Temperatur 
schwankungen im Heizungsbereich geglattet. Das Ther- 
mostatventil im Heizungs-Bypass kann z. B. mittels einer 
elektrischen Heizeinrichtung und einem Regelkreis fur 
letztere hinsichtlich seines Arbeitsbereichs veranderbar 
sein. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kuhlmittelkreislauf 
einer Brennkraftmaschine insbesondere eines Kraftfahr- 
zeugmotors der im Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten 5 
Art. 

Es sind Kiihlmittclkrcislaufc dicscr Art bckannt, bci dc- 
nen das Thermostatventil hinsichtlich seines Arbeitsbe- 
reichs durch auBeren Zugriff, insbesondere durch Behei- 
zung dieses, veranderbar ist, wobei derartige Thermostat- 10 
ventile auch als Kennfeldthermostate bezeichnet werden. 
Der im Kuhlmittelkreislauf irnplizierte Heizkreislauf ist bei 
diesen Ausfiihrungsformen wasserseitig nicht geregelt, son- 
dern luftseitig durch Mischung von Heizluft mit Kaltluft 
entsprechend der jeweils von den Fahrzeuginsassen gewahl- 15 
ten Einstellung. 

Bei einem solchen Kuhlmittelkreislauf fiihren Verande- 
rungen des Arbeitsbereichs des Thermostatventils zu 
Schwankungen im Heizkreislauf mit der Folge, daB die 
Fahrzeuginsassen jeweils genotigt sind, von Hand fiber die 20 
Heizungs-Einstelleinrichtungen jeweils Nachregulierungen 
vornehmen zu mu'ssen. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, einen Kuhl- 
mittelkreislauf einer Brennkraftmaschine, insbesondere ei- 
nes Kraftfahrzeugmotors, der eingangs genannten Art zu 25 
schaffen, bei dem derartige durch Anderung des Arbeitsbe- 
reichs des Thermostatventils hervorgerufene Temperatur- 
schwankungen der Heizung geglattet oder zumindest wei- 
testgehend beseitigt sind. 

Die Aufgabe ist bei einem Kuhlmittelkreislauf der ein- 30 
gangs genannten Art erfindungsgemaB durch die Merkmale 
im Patentanspruch 1 gelost. Besonders vorteilhafte weitere 
Erfindungsmerkmale und Ausgestaltungen hierzu enthalten 
die Anspriiche 2 bis 5 und insbesondere die Anspriiche 6 bis 
1 1 . Ein solches im Heizungs-BypaB enthaltenes Thermostat- 35 
ventil befindet sich somit in Offnungsstellung auch dann 
noch, wenn beim hindurchflieBenden Ktihlmittel Tempera- 
turen etwa bis hin von 91°C erreicht werden. Erst bei Uber- 
schreiten z. B. dieses Temperaturwertes geht das Thermo- 
statventil im Heizungs-BypaB allmahlich in SchlieBstellung, 40 
bis es z. B. bei einer Temperatur von 108°C geschlossen ist, 
unter Betas sung aber immer noch einer ge wis sen DurchfluB- 
Leckmenge, die fur den Betrieb notwendig ist. Beim Uber- 
schreiten der genannten Temperatur und Beginn der 
SchlieBbewegung des Thermostatventils erfolgt gleichzeitig 45 
eine Reduzierung des DurchlaBquerschnittes und damit der 
DurchfluBrnenge des hindurchflieBenden Ktihlmittels. Da 
die Warmemenge der fiir die Heizung des Fahrzeuginnen- 
raumes herangezogenen heiBen Luft von der Temperatur 
und der Menge des hindurchflieBenden Ktihlmittels be- 50 
stimmt wird, ergibt sich bei geringerer DurchfluBrnenge ho- 
lier Temperatur letztlich die gleiche Warmemenge wie bei 
zuvor groBerer DurchfluBrnenge mit geringerer Temperatur. 
Dies fiihrt somit mit einfachen Mitteln zu einer Glattung von 
Schwankungen im Heizungsbereich, die durch Aktivierung 55 
des Kennfeldthermostaten, z. B. durch Veranderung des Ar- 
beitsbereichs des Thermostatventils, sonst verursacht wer- 
den. 

Einc andcrc, cigcnstandigc Losung der eingangs definier- 
ten Aufgabe enthalt Anspruch 12. Vorteilhafte Weiterbil- 60 
dungen dazu ergeben sich aus den Anspriiche 13 bis 24. Bei 
einem solchen im Heizungs-BypaB enthaltenen temperatur- 
abhangig betatigbaren Thermostatventil kann dessen Ar- 
beitsbereich so geregelt werden, daB die Temperatur der 
mittels des Heizung s-Warmeaustauschers erwarmten Heiz- 65 
luft iiber einen Temperaturbereich des Kiihlmittels im Kuhl- 
mittelkreislauf, z. B. etwa zwischen 89°C bis 108°C im we- 
sentlichen konstant gehalten wird. Auf diese Weise konnen 
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mittels des Thermostatventils und des Temperaturregelkrei- 
ses Temperaturschwankungen der Heizluft, die bei be- 
stimmten Betrieb sweisen des als Kennfeldthermostat ausge- 
bildeten Kuhlmittelthermostatventils vorkommen konnen, 
geglattet werden. Da die Warmemenge der fiir die Heizung 
des Innenraums, insbesondere des Fahrzeuges, herangezo- 
genen heiBen Luft von der Temperatur und der Mcngc des 
hindurchflieBenden Kiihlmittels bestimmt wird, ergibt sich 
bei geringerer DurchfluBrnenge hoher Temperatur letztlich 
die gleiche Warmemenge wie bei zuvor groBerer DurchfluB- 
rnenge mit geringerer Temperatur. Somit ist durch tempera- 
turabhangige Steuerung des Heizungs-Bypasses und durch 
Kennfeldveranderung des dortigen Thermostatventils mit- 
tels des zugeordneten Temper aturregelkreises mit einfachen 
Mitteln eine Glattung von Temperaturschwankungen im 
Heizungsbereich moglich, z. B. solche, die durch Aktivie- 
rung des Ktihlmittel- Kennfeldthermostaten, z. B. durch Ver- 
anderung des Arbeitsbereichs dieses, sonst verursacht wer- 
den. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung. 

Der vollstandige Wortlaut der Anspriiche ist vorstehend 
allein zur Vermeidung unnotiger Wiederholungen nicht wie- 
dergegeben, sondern statt dessen lediglich durch Nennung 
der Anspruchsnummern darauf Bezug genommen, wodurch 
jedoch alle diese Anspruchsmerkmale als an dieser Stelle 
ausdriicklich und erfindungswesentlich offenbart zu gelten 
haben. Dabei sind alle in der vorstehenden und folgenden 
Beschreibung erwahnten Merkmale sowie auch die allein 
aus der Zeichnung entnehrnbaren Merkmale weitere Be- 
standteile der Erfindung, auch wenn sie nicht besonders her- 
vorgehoben und insbesondere nicht in den Anspriichen er- 
wahnt sind. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeich- 
nung gezeigten Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht von Teilen eines Kuhl- 
mittelkreislauf s einer Brennkraftmaschine, 

Fig. 2 einen schematischen senkrechten Schnitt des im 
Heizungs-BypaB des Kuhlmittelkreislaufs in Fig. 1 ange- 
ordneten Thermostatventils, 

Fig. 3 eine schematische Ansicht etwa entsprechend der- 
jenigen in Fig. 1 von Teilen eines Kuhlmittelkreislaufs einer 
Brennkraftmaschine gemaB einem anderen Ausfiihrungsbei- 
spiel. 

In Fig. 1 ist schematisch ein Kuhlmittelkreislauf 11 einer 
Brennkraftmaschine 10, insbesonderes eines Kraftfahrzeug- 
motors, gezeigt, die einen Kiihler 12 aufweist, der mit der 
Brennkraftmaschine 10 iiber eine Vorlaufleitung 15 und eine 
Riicklaufleitung 17 verbunden ist, in die eine Kiihlmittel- 
pumpe 16 eingeschaltet ist. Die Vorlaufleitung 15 ist mit der 
Riicklaufleitung 17 iiber einen BypaB 19 verbunden. In die- 
sem Kuhlmittelkreislauf 11 wird Kiihlmittel von der Brenn- 
kraftmaschine 10 durch den BypaB 19 und/oder durch den 
Kiihler 12 und von dort zuriick zur Brennkraftmaschine 10 
gefiihrt. Der KiihlmittelfluB wird mittels eines Thermostat- 
ventils 20 geregelt, das beim gezeigten Ausfiihrungsbei spiel 
im zur Brennkraftmaschine 10 zuriickflihrenden Riicklauf 
17 angcordnct und mit dem BypaB 19 verbunden ist. Bci ei- 
nem anderen, nicht gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die 
Kiihlmittelpumpe 16 im Vorlauf 15 angeordnet. Ferner kann 
bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfiihrungsbeispiel das 
Thermostatventil 20 auch in dem zum Kiihler 12 fiihrenden 
Vorlauf 15 angeordnet sein, wobei es dann ebenfalls mit 
dem BypaB 19 verbunden ist. 

Das Thermostatventil 20 kann in iiblicher Weise ausgebil- 
det sein, und hierbei dergestalt, daB der Arbeitsbereich des 
Thermostatventils 20 durch auBeren Zugriff veranderbar ist. 
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Z.B. ist das Thermostatventil 20 mit einer nur schematisch 
angedeuteten elektrischen Heizeinrichtung 21 versehen, 
durch deren Einschaltung der Arbeitsbereich des Thermo- 
statventils 20 im Sinne vorzeitiger Offnung verandert wer- 
den kann. Beim Thermostatventil 20 handelt es sich insbe- 5 
sondere urn ein solches, das ein iibliches Dehnstoffelement 
aufwcist, bci dcrn inncrhalb cincs nach auBcn abgcschlossc- 
nen Gehauses ein bei Erwarmung sich ausdehnender Dehn- 
stoff, z. B. Wachs, enthalten ist, in den ein Kolben eintaucht, 
der iiber eine Riickstellfeder in das den Dehnstoff enthal- 10 
tende Gehause hineingezwungen wird. Dehnt. sich der 
Dehnstoff im Gehause bei Temperaturerhohung und Errei- 
chen der normalen Ansprechtemperatur des Dehnstoffes 
aus, so wird dariiber der Kolben aus dem Gehause gegen die 
Wirkung der Riickstellfeder ausgeschoben. Durch diese Re- 15 
lativverschiebung zwischen dem Kolben und dem Gehause 
wird ein mit einem dieser Bauteile verbundenes Ventilver- 
schluBglied innerhalb eines eine Ventiloffnung enthaltenden 
Gehauses in Offnungsstellung bewegt, wodurch das Ventil- 
verschluBglied die Ventiloffnung mehr oder weniger fur den 20 
DurchfluB freigibt. Kiihlt der Dehnstoff im Gehause wieder 
ab, hat dies dessen Volumenreduzierung zur Folge, so daB 
aufgrund der Riickstellfeder eine Relativbewegung zwi- 
schen dem Kolben und dem Gehause in Einschubrichtung 
erfolgt mit einhergehender Zuriickverstellung des davon be- 25 
tatigten VentilverschluBgliedes. Dieses Thermostatventil 20 
ist ferner mit einem den BypaB 19 steuernden Ventilver- 
schluBglied versehen, der z. B. iiber eine Uberhubfeder 
durch die Verschiebung des Gehauses des Thermostatventils 
20 verschoben wird. Eine Verschiebung des Thermostatven- 30 
tils 20 in Offnungsstellung fiihrt dabei zu einer zunehmen- 
den SchlieBung des BypaB ventiles. Umgekehrt fuhrt eine 
SchlieBbewegung im Thermostatventil 20 zu einer entspre- 
chenden Offnung des Bypasses 19. 

In aller Regel ist das Thermostatventil 20 so beschaffen 35 
und eingestellt, daB es fest vorgegebene undreproduzierbare 
Arbeitspunkte hat. In bekannter Weise ist man jedoch in zu- 
nehmendem MaBe bestrebt, das Thermostatventil 20 hin- 
sichtlich dieses Arbeitspunktes in Abhangigkeit von unter- 
schiedlichen Betriebsbedingungen der Brennkraftmaschine 40 
10 wahrend des Betriebes zu verandern, um die Kiihlmittel- 
temperatur besser und praziser an den augenblicklich herr- 
schenden Betriebszustand der Brennkraftmaschine, z. B. de- 
ren Drehzahl und/oder Belastung, anzupassen. Dies ermbg- 
licht die Heizeinrichtung 21, bei deren Einschaltung sehr 45 
schnell eine Veranderung der Regelcharakteristik des Ther- 
mostatventils 20 im Sinne einer friiheren Offnung erreicht 
werden kann. Als KennfeldgroBen kommen neben der Dreh- 
zahl und/oder Belastung der Brennkraftmaschine 10 auch 
die Abgastemperatur und/oder das Drehmoment in Betracht 50 
sowie z. B. der Unterdruck im Saugrohr und/oder eine 
Druckdifferenz in einer Unterdruckdose und/oder die 01- 
temperatur od. dgl. weitere, maschinenseitige Kennfeldgro- 
Ben. 

Ublicherweise weist ein Kiihlmittelkreislauf 11 minde- 55 
stens einen Heizungs-Warmeaustauscher 22 fiir die Innen- 
raumbeheizung des Fahrzeugs auf. Diesem Heizungs-War- 
meaustauscher 22 ist ein nur schematisch angedeuteter Ven- 
tilator 23 zugcordnct, der von einem Motor 24 angctricbcn 
wird. Der Heizungs-Warmeaustauscher 22 ist in einem Hei- 60 
zungs-BypaB 25 angeordnet und von dem iiber die Vorlauf- 
leitung 15 zugefuhrten Kuhlmittel durchflossen, das danach 
iiber die Rucklaufleitung 17 wieder zur Brennkraftmaschine 
10 zuriick gelangt. 

Beim gezeigten Kiihlmittelkreislauf 11 ist die mittels des 65 
Heizungs-Warmeaustauschers 22 erreichbare Innenraum- 
heizung des Fahrzeuges luftseitig geregelt, d. h. iiber die in 
den Innenraum des Fahrzeuges gefiihrte Luftmischung aus 


295 A 1 

4 

mittels des Heizungs-Warmeaustauschers 22 erhitzter Luft 
und zugemischter Kaltluft. Die im Fahrzeuginneren an der 
Armaturentafel befindliche Einstelleinrichtung zur Einstel- 
lung der jeweiligen Innenraumtemperatur arbeitet somit auf 
einzelne Luftklappen in einzelnen Luftkanalen, von denen 
die einen die mittels des Heizungs-Warmeaustauschers 22 
bchciztc hciBc Luft fiihrcn und die andcrcn z. B. vom AuBc- 
ren des Fahrzeugs her eingeleitete Kaltluft. 

Bei Kiihlmittelkreislaufen 11 vorstehend beschriebener 
Art ergeben sich im Heizungsbereich dann Problemen wenn 
die Heizeinrichtung 21 des Thermostatventils 20 zur Veran- 
derung des Arbeitsbereichs des Thermostatventils einge- 
schaltet bzw. danach wieder ausgeschaltet wird. Eine Ein- 
schaltung der Heizeinrichtung 21 wird z. B. dann vorge- 
nommen, wenn die Brennkraftmaschine 10 unter groBer Be- 
lastung arbeitet, was z. B. bei einem Kraftfahrzeugmotor bei 
langerer Bergfahrt der Fall sein kann. Bei derartigen groBe- 
ren Beanspruchungen der Brennkraftmaschine 10 fuhrt die 
Einschaltung der Heizeinrichtung 21 dazu, daB sich der 
Dehnstoff des Thermostatventils 20 schon vor Erreichen des 
normalen Arbeitspunktes ausdehnt und dadurch das Ther- 
mostatventil 20 in Offnungsrichtung verstellt wird, so daB 
ein groBerer Anteil des Kiihlmittels den Kiihler 12 passiert 
und die Brennkraftmaschine 10 dadurch starker gekiihlt 
wird. Im Heizungs-BypaB 25 und im dort beflndlichen Hei- 
zungs-Warmeaustauscher 22 fuhrt dies zu einer Temperatur- 
senkung, die sich im Fahrzeuginnenraum als Temperaturab- 
fall bemerkbar macht. Um gleichwohl die gewiinschte, vor- 
her herrschende Temperatur im Fahrzeuginnenraum beizu- 
behalten, wird von den Fahrzeuginsassen deswegen die 
Stelleinrichtung im Sinne Temperaturerhohung der Heizung 
betatigt werden. Es ist somit eine Nachregulierung dieser 
Art notig. 

Wird die Heizeinrichtung 21 des Thermostatventils 20 
dann wieder ausgeschaltet, wenn dies den herangezogenen 
einzelnen KennfeldgroBen der Brennkraftmaschine 10 und/ 
oder des Kraftf ahrzeugs entspricht, so bewegt sich das Ther- 
mostatventil 20 je nach Betriebszustand in SchlieBrichtung. 
Dies hat eine Erhohung der Kiihlmitteltemperatur zur Folge 
und fuhrt im Heizungs-BypaB 25 und beim dortigen Hei- 
zungs-Warmeaustauscher 22 ebenfalls zu einer Temperatur- 
erhohung der fiir die Beheizung erzeugten, den Heizungs- 
Warmeaustauscher 22 passierenden Luft. Die Folge ist, daB 
es im Fahrzeuginnenraum zu heiB wird und die Insassen aus 
diesem Grund erneut die Stelleinrichtung betatigen mils sen, 
um die Innenraumtemperatur herabzusetzen. 

Somit ist ersichtlich, daB die Funktionsweise des Ther- 
mostatventils 20 als besonderer sog. Kennfeldthermostat bei 
luftseitig geregelten Heizeinrichtungen fiir den Fahrgast- 
raum zu nicht unerheblichen Temperaturschwankungen 
fuhrt, die von den Fahrzeuginsassen jeweilige Nachregulie- 
rungen der Stelleinrichtung verlangen. 

Um diesem Nachteil abzuhelfen, sieht der Kiihlmittel- 
kreislauf 11 als Besonderheit ein Thermostatventil 30 vor, 
das im Heizungs-BypaB 25 angeordnet ist und diesem steu- 
ert. Dieses Thermostatventil 30 im Heizungs-BypaB 25 ist 
beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in Stromungsrichtung 
gesehen vor dem Heizungs-Warmeaustauscher 22 angeord- 
net, kann jedoch bci einem andcrcn, nicht gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel auch statt dessen hinter dem Heizungs-War- 
meaustauscher 22 plaziert sein. Beim gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist das Thermostatventil 30 mit einem Kurz- 
schluBanschluB 31 versehen, an den eine den Heizungs- 
Warmeaustauscher 22 iiberbriickende KurzschluBleitung 32 
angeschlossen ist. Ein Ausfuhrungsbeispiel fiir dieses Ther- 
mostatventil 30 zeigt Fig. 2. Daraus ist ersichtlich, daB das 
Thermostatventil 30 einen ZufluBanschluB 33 aufweist, der 
mil der Vorlaulleitung 15 verbunden ist, und ferner einen 
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AbfluBanschluB 34, der an den zum Heizungs-Warmeaus- 
tauscher 22 fuhrenden Leitungsteil des Heizungs-Bypasses 
25 angeschlossen ist. Das Thermostatventil 30 kann grund- 
satzlich so aufgebaut sein wie das Thermostatventil 20, je- 
doch ohne zusatzliche Heizeinrichtung. Es weist z. B. ein 5 
beschriebenes Dehnstoffelement 35 auf, das in einem Ge- 
hause 36 Dchnstoff cnthalt, in den ein Kolbcn 37 cintaucht, 
der am Ventilgehause 38 abgestutzt ist. Mit dem Gehause 36 
ist ein VentilverschluBglied 39 verbunden, das eine im Ven- 
tilgehause 38 gebildete, zugeordnete Ventiloffnung 40 zwi- 10 
schen dem ZufluBanschluB 33 und dem KurzschluBanschluB 
31 steuert. 

Der Hauptdurchgang im Ventilgehause 38 vom ZufluBan- 
schluB 33 zum AbfluBanschluB 34 wird von einem z. B. hiil- 
senformigen VentilverschluBglied 41 gesteuert, das mit dem 15 
Gehause 36 verbunden ist und durch dessen Relativver- 
schiebung relativ zum abgestutzten Kolben 37 axial ver- 
schoben wird. Diesem VentilverschluBglied 41 ist eine zy- 
lindrische Offnung 42 zugeordnet, die Teil des Ventilgehau- 
ses 38 ist und hinsichtlich ihres Innendurchmessers an den 20 
AuBendurchmesser des VentilverschluBgliedes 41 angepaBt 
ist. Auf das VentilverschluBglied 41 bzw. das Gehause 36 
wirkt eine Riickstellfeder 43, die in axialem Ab stand endsei- 
tig an einem Absatz des Ventilgehauses 38 abgestutzt ist. 
Das etwa hulsenformige oder topfformige VentilverschluB- 25 
glied 41 enthalt in seiner Wandung 44 Durchbruche 45, z. B. 
Fenster, Schlitze od. dgl. Offnungen. 

Dehnt sich der Dehnstoff im Gehause 36 des Dehnstoff- 
elements 35 aufgrund erhohter Temperatur im Inneren des 
Ventilgehauses 38 aus, so fuhrt dies aufgrund des abgestiitz- 30 
ten Kolbens 37 zu einer Verschiebung des Gehauses 36 in 
Fig. 2 nach unten. Hierbei taucht das VentilverschluBglied 
41 mehr oder weniger tief in die Offnung 42 ein, wobei liber 
die Durchbruche 45 in der Wandung 44 jedoch noch ein 
DurchlaB verbleibt, jedoch eine Drosselung und damit Re- 35 
duzierung des hindurchfiihrenden Mengenstromes erfolgt. 

Dieses Thermostatventil 30 im Heizungs-BypaB 25 ist so 
beschaffen und so eingestellt, daB es sich bis zum Erreichen 
einer vorgegebenen Temperatur oder eines vorgegebenen 
Temperaturbereichs in der Offnungsstellung des Ventilver- 40 
schluBgliedes 41 befindet und einen DurchlaB im Heizungs- 
BypaB 25 zum Heizungs-Warmeaustauscher 22 zulaBt, und 
daB es bei Uberschreiten der vorgegebenen Temperatur bzw. 
des vorgegebenen Temperaturbereichs beginnt, sich mit 
dem VentilverschluBglied 41 in SchlieBstellung zu bewegen 45 
unter gleichzeitiger Reduzierung des DurchlaBquerschnitts 
und somit der DurchfluBmenge des hindurchflieBenden 
Kuhlmittels. In der beschriebenen Form des Ventilver- 
schluBgliedes 41 ist dieses als Schieber zu betrachten, der in 
die zugeordnete koaxiale Ventiloffnung 42 eintauchen kann. 50 
Beim beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Redu- 
zierung des DurchlaBquerschnittes und somit der DurchfluB- 
menge des hindurchflieBenden Kuhlmittels durch die in der 
Wandung 44 des VentilverschluBgliedes 41 enthaltenen 
Durchbruche 45, Offnungen od. dgl. Bei einem anderen, 55 
nicht gezeigten Ausfuhrungsbeispiel konnen diese Durch- 
bruche, Offnungen od. dgl. statt beim VentilverschluBglied 
41 in der zugeordneten zylindrischen Ventiloffnung 42 vor- 
handen sein, und hierbei z. B. in einem Vcntilgchauscstut- 
zen, der sich etwa dort befindet, wo in Fig. 2 in der gezeig- 60 
ten Stellung das VentilverschluBglied 41 sich befindet. 

Das Thermostatventil 30 im Heizungs-BypaB 25 ist ins- 
besondere derart gestaltet, und zwar durch die entsprechend 
gewahlte Wachsmischung des Dehnstoffelements 35 und/ 
oder die sonstige konstruktive Ausbildung, daB das Ventil- 65 
verschluBglied 41 bis zu einer vorgegebenen Temperatur im 
Bereich etwa zwischen 89°C und 92°C, vorzugsweise bei 
90°C oder 91°C, noch geolfnet ist und bei Uberschreiten 
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dieser Temperatur bis zu einer Temperatur von z. B. 108°C 
zunehmend in SchlieBstellung geht. Hierdurch ist erreich- 
bar, daB die Temperatur der mittels des Heizungs-Warme- 
austauschers 22 erwarrnten Heizluft mittels des Thermostat- 
ventils 30 im Heizungs-BypaB 25 uber einen Temperaturbe- 
reich des Kuhlmittels im Kuhlmittelkreislauf 11 von z. B. 
etwa 92°C bis 108°C im wcscntlichcn konstant gchaltcn 
wird. Dies bedeutet, daB mittels dieses Thermostatventils 30 
im Heizungs-BypaB 25 Temperaturschwankungen der Heiz- 
luft, die bei bestimmten Betriebsweisen des als Kennfeld- 
thermostat ausgebildeten Thermostatventils 20 vorkommen 
konnen, geglattet werden. Wird beim Thermostatventil 30 
z. B. eine Temperatur von 90°C oder 91°C uberschritten, so 
beginnt erst dann das Thermostatventil 30 eine Betatigung 
des VentilverschluBgliedes 41 in SchlieBrichtung. Diese Be- 
tatigung in SchlieBrichtung fuhrt dazu, daB die DurchfluB- 
menge des hindurchflieBenden Kuhlmittels reduziert wird, 
so daB eine geringere Kiahlmittelmenge den Heizungs-War- 
meaustauscher 22 durchflieBt. Da die mittels des Heizungs- 
Warrneaustauschers 22 erzeugbare Warmemenge nicht nur 
von der Temperatur des hindurchflieBenden Kuhlmittels, 
sondern auch von der DurchfluBmenge dieses bestimmt 
wird, fuhrt eine Reduzierung der DurchfluBmenge des hin- 
durchflieBenden Kuhlmittels dazu, daB ein Temperaturan- 
stieg des im Kuhlmittelkreislauf 11 umlaufenden Kuhlmit- 
tels im Ergebnis dadurch dahingehend kompensiert wird, 
daB keine entsprechende sptirbare Temperaturerhohung der 
mittels des Heizungs-Warmeaustauschers 22 erzeugbaren 
Heizluft erfolgt. Das Thermostatventil 30 fuhrt somit dazu, 
daB bei Temperaturerhohung des Kuhlmittels im Kuhlkreis- 
lauf 11 aufgrund beschriebener Aktivierung des Thermostat- 
ventils 20 nun geringere Kuhlmittelmengen den Heizungs- 
Warmeaustauscher 22 passieren, so daB trotz hoher Tempe- 
ratur aufgrund geringerer Kuhltmttelmengen im wesentli- 
chen die gleiche Warmemenge wie vorher anfallt. Aufgrund 
des Thermostatventils 30 im Heizungs-BypaB 25 und der 
dadurch herbeigefiihrten Glattung von Temperaturschwan- 
kungen bei der Heizeinrichtung werden somit die Fahrzeu- 
ginsassen davon entlastet, jeweils von Hand durch Betati- 
gung der Einstelleinrichtung fur die Beheizung des Fahr- 
gastraumes jeweils Nachregulierungen vornehmen zu mus- 
sen. 

Der beschriebene Kuhlmittelkreislauf 11 ist hinsichtlich 
des im Heizungs-BypaB 25 angeordneten Thermostatventils 
30 einfach, kostengunstig und betriebssicher. Es ist mit ein- 
fachen Mitteln eine Glattung von Temperaturschwankungen 
im Heizungsbereich erreicht und dadurch die Bedienung der 
Heizeinrichtung vereinfacht. 

Bei dem in Fig. 3 gezeigten zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
eines Kuhlmittelkreislauf s sind fur die Teile, die dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 entsprechen, die gleichen Be- 
zugszeichen verwendet, so daB insoweit auf die vorstehende 
Beschreibung des ersten Ausfuhrungsbeispieles Bezug ge- 
nommen ist. 

Auch bei diesem zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 3 befindet sich zwischen der Vorlaufleitung 15 und der 
Rucklaufleitung 17 ein BypaB 19, wobei das Kuhlmittelther- 
mostatventil 20 so beschaffen ist, daB es das Kuhlmittel von 
der Brcnnkraftmaschinc 10 durch den BypaB 19 und/odcr 
durch den Kuhler 12 zuruck zur Brennkraftmaschine 10 
fiihrt. 

Ein anderer, nicht gezeigter Kuhlmittelkreislauf ist nicht 
mit einem derartigen BypaB 19 versehen. Fur einen solchen 
Kuhlmittelkreislauf ist es zwingend, daB der Heizungs-War- 
meaustauscher 22 im Heizungs-BypaB 25 von einer Kurz- 
schluBleitung 32 uberbruckt wird, die an das Thermostatve- 
nil 30 bzw. 130 angeschlossen ist, wie dies in Fig. 1 und 3 
dargestellt ist. Ist der jeweilige Kuhlmittelkreislauf analog 
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Fig. 1 und 3 mit einem BypaB 19 versehen, so ist die ge- 
nannte KurzschluBleitung 32 nicht unbedingt notwendig. 

Auch beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel in Fig, 3 ist im 
Heizungs-BypaB 25 ein Thermostatventil 130 angeordnet. 
Dies kann analog dem Thermostatventil 30 in Fig. 1 und 2 5 
gebildet sein. Anders als beim Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 
ist jcdoch das Thermostatventil 130 hinsichtlich seines Ar- 
beitsbereichs veranderbar. Hierzu weist das Thermostatven- 
til 130 ein Stellglied 131 auf, das der Verstellung des Ar- 
beitsbereiches dient. 10 

Das Stellglied 131 kann verschiedenartig gestaltet sein. 
Es kann z. B. so gestaltet sein, daB es eine Verstellung des 
Widerlagers des Thermostatventils 130, insbesondere eines 
relativ zum Ventilgehause verschiebbaren Kolbens dieses, 
vornimmt. 15 

Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 3 besteht das 
Stellglied 131 insbesondere aus einer elektrischen Heizein- 
richtung, z. B. aus einem PTC-Element, durch die das Ther- 
mostatventil 130, insbesondere in des sen Ventilgehause ent- 
haltener Dehnstoff, bedarfsweise beheizbar ist. Die Betati- 20 
gung dieses Stellgliedes 131 ist in Abhangigkeit von der 
Temperatur der Heizluft, die mittels des Heizungs-Warme- 
austauschers 22 erzeugbar ist, und/oder der Luft in einem 
Innenraum, z. B. eines Fahrzeuges, geregelt. 

Der Kuhlmittelkreislauf 11 in Fig. 3 weist einen dieses 25 
Stellglied 131 einschlieBenden Temperaturregelkreis 132 
flir die Temperatur der Heizluft auf, die mittels des Hei- 
zungs-Warmeaustauschers 22 erzeugbar ist. Diesem Tempe- 
raturregelkreis 132 ist als Istwert x zumindest eine die Tem- 
peratur der mittels des Heizungs-Warmeaustauschers 22 er- 30 
zeugbaren Heizluft reprasentierende MeBgroBe zufiihrbar. 
Diese Istwert-MeBgroBe wird an oder nahe dem Luftaustritt 
des Heizungs-Warmeaustauschers 22 gemessen, wozu an 
dieser Stelle ein Temperaturfuhler 133 angeordnet ist. 

Als Sollwert w wird dem Temperaturregelkreis 132 eine 35 
die bedarfsweise einstellbare Wunschtemperatur in einem 
Innenraum, insbesondere eines Fahrzeuges, reprasentie- 
rende MeBgroBe zugeflihrt. Zu diesem Zweck kann im In- 
nenraum, insbesondere des Fahrzeugs, ein S oil werts teller 
134 angeordnet sein, der z. B. aus einem Potentiometer 135 40 
gebildet ist. Der Temperaturregelkreis 132 kann ferner einen 
Regler 136 aufweisen, dem die Temperatur zwischen dem 
Sollwert w und dem Istwert x zugefiihrt wird und der die 
Differenz in eine Anderung der StellgroBe y umwandelt, die 
auf das Stellglied 131 des Thermostatventils 130 einwirkt, 45 
um dariiber den Arbeitspunkt bzw. Arbeitsbereich des Ther- 
mostatventils 130 zu verandern. 

Auch wenn dies in Fig. 3 nicht gezeigt ist, kann dem Tem- 
peraturregelkreis 132 bedarfsweise, z. B. zusatzlich, die Ist- 
temperatur im Innenraum, insbesondere des Fahrzeuges, 50 
und/oder die Kuhlmitteltemperatur im Kuhlmittelkreislauf 
zugefiihrt werden, so daB dieser Wert bei Bedarf ebenfalls 
mit in die Regelung einbezogen wird oder, wie z. B. fur die 
Isttemperatur im Innenraum gilt, selbst die RegelgroBe ist. 

Mittels des Thermostatventils 130 in der Gestaltung als 55 
sogenannten Kennfeldthermostaten und des Temperaturre- 
gelkreises 132, der auf das Stellglied 131 arbeitet, ist er- 
reichbar, daB die Temperatur der Heizluft, die iiber den Hei- 
zungs-Warmeaustauscher 22 crwarmt wird, im wcscntli- 
chen konstant gehalten werden kann, zumindest iiber einen 60 
Temperaturbereich des Kuhlmittels im Kiihlkreislauf 11 von 
z. B. etwa 89°C bis 108°C. Auf diese Weise werden mittels 
des Thermostatventils 130 und des Temperaturregelkreises 
132 des Stellgliedes 131 Temperaturschwankungen der 
Heizluft geglattet, die bei bestimmten Betriebsweisen des 65 
als Kennfeldthermostat ausgebildeten Kuhlmittel-Thermo- 
statventils 20 vorkommen konnen. 
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Patentanspriiche 

1 . Kuhlmittelkreislauf einer Brennkraftmaschine, ins- 
besondere eines Kraftfahrzeugmotors, in dem Kiihlmit- 
tel von der Brennkraftmaschine (10) durch einen By- 
paB (19) und/oder einen Kuhler (12) zuriick zur Brenn- 
kraftmaschine (10) gefuhrt wird und dieser Kiihlmittcl- 
fluB mittels eines Thermostatventils (20) geregelt wird, 
das im zum Kuhler (12) flihrenden Vorlauf (15) oder im 
zur Brennkraftmaschine (10) zuriickfiihrenden Riick- 
lauf (17) angeordnet ist und mit dem BypaB (19) ver- 
bunden ist, wobei der Arbeitsbereich des Thermostat- 
ventils (20) durch auBeren Zugriff, z. B. durch Behei- 
zung mittels einer Heizeinrichtung (21), veranderbar 
ist, und mit mindestens einem Heizungs-Warmeaustau- 
scher (22), der in einem Heizungs-BypaB (25) angeord- 
net ist und vom iiber den Vorlauf (15) zugefuhrten 
Kuhlmittel durchflossen ist, das danach zuriick zur 
Brennkraftmaschine (10) gelangt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Heizungs-BypaB (25) ein diesen steu- 
erndes Thermostatventil (30; 130) angeordnet ist. 

2. Kuhlmittelkreislauf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Thermostatventil (30; 130) im 
Heizungs-BypaB (25) in Stromungsrichtung gesehen 
vor dem Heizungs-Warmeaustauscher (22) angeordnet 
ist. 

3. Kuhlmittelkreislauf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Thermostatventil (30; 130) im 
Heizungs-BypaB (25) in Stromungsrichtung gesehen 
hinter dem Heizungs-Warmeaustauscher (22) angeord- 
net ist. 

4. Kuhlmittelkreislauf nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das Thermostatventil 
(30; 130) im Heizungs-BypaB (25) als Drosselthermo- 
statventil ausgebildet ist. 

5. Kuhlmittelkreislauf nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB das Thermostatventil 
(30; 130) im Heizungs-BypaB (25) einen KurzschluB- 
anschluB (31) aufweist, an den eine den Heizungs- 
Warmeaustauscher (22) uberbriickende KurzschluBlei- 
tung (32) angeschlossen ist. 

6. Kuhlmittelkreislauf nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB das Thermostatventil 
(30) im Heizungs-BypaB (25) bis zum Erreichen einer 
vorgegebenen Temperatur oder eines vorgegebenen 
Temperaturbereichs sich in Offnungsstellung befindet 
und einen DurchlaB im Heizungs-BypaB (25) zulaBt 
und bei Uberschreiten der vorgegebenen Temperatur 
bzw. des vorgegebenen Temperaturbereichs beginnt, 
sich in SchlieBstellung zu bewegen unter gleichzeitiger 
Reduzierung seines DurchlaBquerschnitts und der 
DurchfluBmenge des hindurchflieBenden Kuhlmittels. 

7. Kuhlmittelkreislauf nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB beim Thermostatventil 
(30) im Heizungs-BypaB (25) dessen VentilverschluB- 
glied (41) und/oder diesem zugeordneter, davon ge- 
steuerter VentildurchlaB (42) mit Offnungen (45), 
Durchbriichen od. dgl. versehen ist, die bei der Bewe- 
gung des Thermostatventils (30) in dessen SchlieBstel- 
lung einen reduzierten DurchlaBquerschnitt bieten. 

8. Kuhlmittelkreislauf nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB das VentilverschluB- 
glied (41) des Thermostatventils (30) im Heizungs-By- 
paB (25) als Schieber ausgebildet ist, der in eine zuge- 
ordnete koaxiale Ventiloffnung (42) eintauchen kann, 
und daB der Schieber und/oder die zugeordnete Ventil- 
offnung (42) in der jeweiligen Wandung (44) Offnun- 
gen (45), DurchbrLiche od. dgl. enthalt. 
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9. Kuhlmittelkreislauf nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB das Thermostatventil 
(30) im Heizungs-BypaB (25) derart gestaltet ist, daB es 
bis zu einer vorgegebenen Temperatur im Bereich etwa 
zwischen 89°C und 92°C, vorzugsweise bei 90°C oder 5 
91°C, geoffnet ist und bei Uberschreiten dieser Tempe- 
ratur bis hin zu cincr Temperatur von z. B. 108°C zu- 
nehmend in SchlieBstellung geht. 

10. Kuhlmittelkreislauf nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur der 10 
mittels des Heizungs-Warmeaustauschers (22) er- 
warmten Heizluft mittels des Thermos tatventils (30) 
im Heizungs-BypaB (25) uber einen Temper aturbe- 
reich des Kuhlmittels im Kuhlmittelkreislauf (11) von 

z. B. etwa 92°C bis 108°C im wesentlichen konstant 15 
gehalten wird. 

11. Kuhlmittelkreislauf nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Heizungs-By- 
paB (25) dem Kiihler-BypaB (19) vorgeschaltet ist. 

12. Kuhlmittelkreislauf, insbesondere nach einem 20 
oder mehreren der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Thermostatventil (30; 130) im 
Heizungs-BypaB (25) hinsichtlich seines Arbeitsbe- 
reichs veranderbar ist. 

13. Kuhlmittelkreislauf nach Anspruch 12, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB das Thermostatventil (30; 130) im 
Heizungs-BypaB (25) ein Stellglied (131) aufweist, 
mittels dessen der Arbeitsbereich des Thermostatven- 
tils (30; 130) veranderbar ist. 

14. Kuhlmittelkreislauf nach Anspruch 13, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB das Stellglied (131) eine Verstel- 
lung des Widerlagers des Thermostatventils (30; 130), 
insbesondere eines relativ zum Ventilgehause ver- 
schiebbaren Kolbens dieses, vornimmt. 

15. Kuhlmittelkreislauf nach Anspruch 13, gekenn- 35 
zeichnet durch eine elektrische Heizeinrichtung als 
Stellglied (131), mittels der das Thermostatventil (30; 
130), insbesondere in dessen Ventilgehause enthaltener 
Dehnstoff, beheizbar ist. 

16. Kuhlmittelkreislauf nach einem der Anspruche 12 40 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigung des 
Stellglieds (131) in Abhangigkeit von der Temperatur 
der mittels des Heizungs-Warmeaustauschers (22) er- 
zeugbaren Heizluft geregelt ist. 

17. Kuhlmittelkreislauf nach einem der Anspruche 12 45 
bis 16, gekennzeichnet durch einen das Stellglied (131) 
einschlieBenden Temperaturregelkreis (132) fur die 
Temperatur der mittels des Heizungs-Warmeaustau- 
schers (22) erzeugbaren Heizluft und/oder der Luft in 
einem Innenraum, insbesondere eines Fahrzeuges. 50 

18. Kuhlmittelkreislauf nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Temperaturregelkreis (132) 
zumindest eine die Temperatur der mittels des Hei- 
zungs-Warmeaustauschers (22) erzeugbaren Heizluft 
reprasentierende MeBgroBe als Istwert (x) und eine die 55 
bedarfsweise einstellbare Wunschtemperatur in einem 
Innenraum, insbesondere eines Fahrzeuges, reprasen- 
tierende MeBgroBe als Sollwert (w) zugefiihrt werden. 

19. Kuhlmittelkreislauf nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Istwert-MeBgroBe an 60 
oder nahe dem Luftaustritt des Heizungs-Warmeaus- 
tauschers (22) gemessen wird. 

20. Kuhlmittelkreislauf nach Anspruch 19, gekenn- 
zeichnet durch einen an oder nahe dem Luftaustritt des 
Heizungs-Warmeaustauschers (22) angeordneten Tern- 65 
peraturfiihler (133) . 

21. Kuhlmittelkreislauf nach einem der Anspruche 17 
bis 20; dadurch gekennzeichnet, daB dem Temperatur- 
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regelkreis (132) die Isttemperatur im Innenraum, ins- 
besondere des Fahrzeuges, zugefiihrt wird. 

22. Kuhlmittelkreislauf nach einem der Anspruche 17 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB dem Temperatur- 
regelkreis (132) die Kuhlmitteltemperatur im Kuhlmit- 
telkreislauf (11) zugefiihrt wird. 

23. Kuhlmittelkreislauf nach einem der Anspriichc 12 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB im Innenraum, 
insbesondere des Fahrzeuges, ein Sollwertsteller (134) 
angeordnet ist. 

24. Kuhlmittelkreislauf nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sollwertsteller (134) aus ei- 
nem Potentiometer (135) gebildet ist. 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 


DE196 46 295 A1 
F01 P 3/20 

14. Mai 1998 



802 020/296 


ZEICHNUNGEN SEITE 2 


Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 


DE196 46 295 A1 
F01 P 3/20 

14. Mai 1998 



802 020/296 


